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Undervisningsforlab

Selveforlgbet Igber over 4-6 uger og bestar af tre dele.

1) Indsamling og behandling af jord

2) Karakterisering af jordbakterier
Forstedel af Tiny Earth forlgbet foregar pa gymnasiet

I anden del af Tiny Earth forlgbet inviteres I til en work-
over to dage:

shop pa Aarhus Universitet. Paworkshoppen vil eleverne:
1) Indsamling af jord og udpladning af jordbakterier (3t):

1) Testeudvalgte jordbakteriers bioaktivitet
Inden forlgbets start vil i modtage et kit med de ngd- 2) Identificere udvalgte jordbakterier ud fra 16SrDNA
Feleloe maFerlaIer. M hjaelper.gerne ER 18 [ErEe 3) Faindsigt i udvalgte jordbakteriers biokemiske
sentere projekt og gvelser online. .
egenskaberog cellulaere morfologi
2) Udveelgelse af jordbakterier inden AU besgag (45 min)

Hver gruppe veelger 20 kolonier 6
som forberedelse til AU o‘
workshop \

3) Gennemgang af resultater ennemgqnq df (=
Tredje del af Tiny Earth forlgbet foregar pa gymnasiet.
Elevernevil efter workshoppen modtage deres resultater.
Eleverne vil nu kunne analysere deres resultater og
indtaste dem i voresinternationale database.
Eleverne vil:
1) Analysere billeder af deres biologiske assays

2) Bearbejde og analysere 16SrDNA-sekvenser
Vi hjeelper gerne med denne del online (1,5 t). 1



Farl gar i gang

Undervisningsmateriale:

Tiny Earth stiller undervisningsmateriale til radighed. Du er velkommen til at bruge materialet i det omfang,
der giver mening i din undervisning. Materialet bestar af et kapitelopdelt baggrundsmateriale med tilhgrende
arbejdsspargsmal, protokoller, videoer og vejledninger. Materialet ligger tilgeengeligt pa vores hjemmeside:

https://bce.au.dk/tinyearth

Kom i gang med Tiny Earth:

* Gennemga indholdet af de tilsendte materialer. Der er
sendt to forskellige kits pr. gruppe samt agarplader med
forskellige veekstmedier. Agarpladerne bgr opbevares pa
kgl indtil brug.

* Del pa forhand klassenop i arbejdsgrupper pa ca. 3 personer.
Hver gruppe tildeles et gruppenummer.

* Alle elever skal oprette sig med deres (studie)mail pa Tiny Earth
Discovery Databasen.
discovery.tinyearth.wisc.edu.

Maillisten sendes forud for forlgbets start til tinyearth@eng.au.dk,
sa vi kan give eleverne adgang til at indtaste deres fund.




Del 1
Indsamling af jord

| forste gvelsevil eleverne indsamle jordpragver fra naturen.

Denne jordpreve erkilden til de bakterier, de skalundersage |nd hOId af k|t
gennem forlgbet. Tiny Earth kan evt. hjelpe med at intro- I _
ducere gvelsen online. Kittil jordindsamling

« Jordspyd

* Jordtermometer
* 2x 50 ml falconrgr
* Teske til jordindsamling

Information til underviser: " Frysepose
* Lineal
* pH strips og afleesningsskema
O Jordprgver kan evt. indsamles som hjemme- - Demineraliseret vand
arbejde. Prgverne skal indsamles fra offentlig « Datark il jordindsamling

jord og opbevares pa kgl indtil udpladning.

O Eleverne kan registrere deres jordpraver i
Tiny Earth Databasen safremt de har faet
adgang via mail (se "Fer | gar i gang" i denne
vejledning). Vi hjaelper gerne online med denne
del.

OBS.

Forat undga forekomst af sundheds-
skadelige bakterier bgr eleverne
undga jordprgver med dgde dyr,
ekskrementer ol.




Del 1

Udpladning af jordbakterier

| anden gvelsevil eleverne frigive bakterierne fra
jordpragven, fremstille en fortyndingsraekke, udveelge
veekstmedie og udplade bakterierne.

De fleste materialer til proveforberedelse og udpladning
bliver sendt til jer. Enkelte remedier skal | selv skaffe.

Information til underviser:

O Eleverne kan med fordel arbejde aseptisk ved
brug af bunsenbraender, men dette er ikke et krav.

O Forbered gerne omrader hvor pladerne kan inkubere
ved forskellige temperaturer (maks 35°C), luftfugtighed,
lys osv. Pladerne forventes at lugte under inkubering.

Hvis der inkuberes ved lave temperaturer som f.eks.
| kgleskab bar pladerne minimum inkubere 3-4 uger.

O Agarpladerne kan evt. efter endt inkubering forsegles
med parafilm og opbevares pa kgl indtil AU besgg.

Indhold af kit

Kit til udpladning af jordbakterier
* Vejebad og teske
* 50 ml rgr med sterilt 0,9% saltvand
* 5 eppendorfrgr med sterilt 0,9% saltvand
« Sterile glasperler og spatler til udpladning
* 90 mm agarplader med forskelligt medie

| skal selv skaffe

» Veaegt til afvejning af 1 g jord
* Pipetter og pipettespidser (100 pl)

* Vortexer til prgveblanding
(alternativt pipettering)

« Stativer til eppendorfrar

* Permanent markers til at skrive pa Petriskale

* Bunsenbraendere hvis | vil ave sterilteknik
(Ikke et krav fra vores side)

OBS.

Agarpladerne bgr efter udpladning ikke
inkubere ved temperaturer >35°C. Dette

er for at mindske risikoen for vaekst af sund-
hedsskadelige bakterier.




Del 1

Udveaelgelse af jordbakterier

| tredje @velsevil eleverne undersgge deres agarplader for vaekst. Eleverne vil sandsynligvis se vaekst allerede
efter et par dage - men agarpladerne vil nok blive mere og mere interessante med tiden! Umiddelbart inden
workshoppen pa Aarhus Universitet kan eleverne teelle kolonier, beregne antal CFU/gjord og udvaelge
interessantekolonier, som de vil undersgge for antibiotikaproduktion senerei forlabet.

Information til underviser:

0O Giv gerne eleverne muligheden for lesbende at holde gje
med deres agarplader. Kolonierne vil typisk aendre udseende,
nar de gar ind i en ny veekstfase. Maske kan eleverne allerede
se indikationer pa bakteriel inhibering hjemmefra? Eleverne
kan ogsa sammenligne deres fund med vores bakteriekatalog,
som lgbende bliver opdateret pa vores hjemmeside.

0 Hver gruppe udvaelger i alt 20 interessante bakterie-
kolonier fra alle deres agarplader. Disse markeres pa
pladen med et nummer fra 1-20.

OBS.

Bakterier pa agarplader ma under inkubations-
perioden pa gymnasiet kun observeres
gennem laget. Laget skal forblive pa pladen.




Del 2

Karakterisering af jordbakterier

| forlebets anden del inviteres eleverne pa en work-
shop i voresundervisningslaboratorier. Workshoppen
vil starte kl. 9.00 og slutte senest kl. 15.00. Hvis | an-
kommer i biler, kan | senest dagen inden workshoppen
sende alle nummerplader til tinyearth@eng.au.dk

og dermed holde gratis pa alle parkeringspladser
markeret som "medarbejderparkering” i Universitets-
parken og omkring Universitetet. Der er flere med- .
arbejderparkeringspladser omkring laboratorierne. Adressen for workshoppen:
Den naermeste er mellem indgang 10A og 10B pa
Gustav Wieds Vej.

Aarhus Universitet Bygning 3140

Gustav Wieds Vej 10A
Information til underviser: 8000 Aarhus C

O Medbring alle elevernes agarplader. Husk at forsegle
agarpladerne med parafilm inden transport.

O Mind eleverne om at tage madpakke med. Der vil
ikke veeremulighed for at kebe mad.

O Computere, mobiltelefoner, tablets ol. er ikke
tilladt i laboratorierne.




Del 3

Gennemgang af resultater

| forlebets tredje del skal eleverne analyserederes resultater og indtaste dem i den internationale
Tiny Earth Disovery database.Resultaternevil blive uploadet pa platformen TaskCard og leereren vil
modtage et direkte link til resultaterne ca. 1-2 uger efter workshoppen. Elevernehar via platformen
TaskCard mulighed for at stille spgrgsmal direkte til os.

Vi hjaelper gerne med databehandlingen (f.eks.sekvensanalyse)over et online m@gde med klassen.

Tjekliste til underviser:

O Alle elever bgr pa forhand downloade UGENE. Andre
veerktgjer kan ogsa anvendes, men videoguiden tager ud-
gangspunkt i UGENE. UGENE kan downloades her:
http://ugene.net/download.html

O Elevernekan med fordel sevideoguiden pa Tiny Earth
Danmarks hjemmeside. Pa4hjemmesiden findes ogsa
en guide til at indtaste data i databasen.

O Elevernebar medbringe deres noter, dataark
observationer mm. fra hele forlgbet. Alt dette skal
indtastes i databasen.




